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Ökobilanz „LichtAktiv Haus“

Velux Model Home Hamburg

VELUX Deutschland GmbH / Adam 
Mørk



Herausforderungen und Trends
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+0,8°C Anstieg Durchschnittstemperatur 
in den letzten 100 Jahren

Olaf Schneider / pixelio.de



9,2Mrd.
Weltbevölkerung 2050



70% Anteil der Weltbevölkerung 
die in Städten lebt (2050) 

Markus Hein / pixelio.de



33% Anteil der über 65-Jährigen in 
Deutschland im Jahr 2050

Lutz Riedel / pixelio.de



ca. 43 Jahre
bis zum Ende der globalen Ölvorräte

rebel / pixelio.de



Verantwortung des Bauwesens
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50 % des weltweiten Materialverbrauchs

Jürgen-Nie-en / pixelio.de



60% des Abfallaufkommens in Deutschland

Bildpixel / pixelio.de



50% des Endenergieverbrauchs in Deutschland

Daniel Bleyenberg / pixelio.de



129ha Landverbrauch pro Tag



10% Anteil der Bauwirtschaft am 
Bruttoinlandsprodukt (2009)

Peter Kirchhoff / pixelio.de



Worauf es ankommt...
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Nachhaltigkeit bewerten

Bauprozesse optimieren

Lebenszyklusorientiert bauen

Ressourcen schonen Werte erhalten

Qualität verbessern

Komfort steigern Effizienz erhöhen



Strategien
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Einflussgrößen auf den Lebenszyklus
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Energy consumptionBuilding material



Effizienzsteigerung im Gebäudebetrieb
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Verringerung des Energiebedarfs
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Quelle: Fraunhofer IBP



Baualterklassen und Energiebedarf
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Eigene Darstellung nach Hegger u.a.: Energie Atlas, S. 



Gesetze und Vorgaben
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2010 2020

POLITISCHE DIMENSION

GESETZLICHE DIMENSION

EnEV
2012

EnEV
2009

Europäisches Parlament „0-Energiehäuser“ 2019

Europäische Kommission„20/20/20“ 2020



Planungshorizont aktueller Planungen 
2010 - 2100
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2010 2100

Wohngebäude 2011

Produktionsgebäude 

Bürogebäude 2011

Wohngebäude 2009

Produktionsgebäude 

Bürogebäude 2009



Entwicklung des Energiebedarfs
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Systemgrenzen 2011
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Strom

Heizung

TWW

Konstruktion

Systemgrenze

Mobilität

Landverbrauch

Konsumgüter



Systemgrenzen 2020
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Strom
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Systemgrenze
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Systemgrenzen 2020
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Strom

Konstruktion

Systemgrenze

Mobilität

Landverbrauch

Konsumgüter



Herausforderung: Ressourcen schonen
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Strategie:
Effizienzsteigerung in der Ressourcennutzung
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Lebenszyklusorientiertes Bauen

Avoid solving a problem... ...by creating a new problem

Quelle: PE International / IBP Uni Stuttgart 
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Rohstoffabbau
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Herstellung von Vorprodukten
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Herstellung Produkt
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Nutzungsphase
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End of life
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Recycling...
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... oder thermische Verwertung
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Lebenszyklus

NutzungsphaseRecycling

Vorprodukte-Herstellung

Rohstoff-Abbau

Herstellung

Entsorgung
Quelle: PE International / IBP Uni Stuttgart 
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Ökobilanz: Definition

DIN EN ISO 14040:

„Die Ökobilanz bezieht sich auf die Umweltaspekte und potenziellen 
Umweltwirkungen (z.B. Nutzung von Ressourcen und Umwelt-
auswirkungen von Emissionen) im Verlauf des Lebensweges eines 
Produkts von der Rohstoffgewinnung über Produktion, Anwendung, 
Abfallbehandlung, Recycling bis zur endgültigen Beseitigung (d.h. ‚von 
der Wiege bis zur Bahre‘).“
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Ablauf einer Ökobilanzierung

� Festlegung von Ziel und 
Untersuchungsrahmen

� Sachbilanz: Ermittlung aller 
Stoffströme im System

� Wirkungsabschätzung: 
Umweltrelevanz der ermittelten 
Stoffströme

� Auswertung: Schlussfolgerungen, 
Empfehlungen und 
Entscheidungshilfen

� iterativer Prozess
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Beispiel Umweltrelevanz: Waldsterben
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Waldsterben
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Waldsterben

Schwefeldioxid-
emissionen aus 
Verbrennungs-

prozessen

Kohlenwasser-
stoffemissionen

Forstwirtschaft

Altersstruktur

Versauerungs-
potential

Ozonbildungs-
potential



Ökobilanz: Wirkungskategorien

� Abiotischer Ressourcenverbrauch (ADP) 
� Aquat. Frischwasser Ökotoxpot. (FAETP)
� Aquat. Salzwasser Ökotoxpot. (MAETP)
� Eutrophierungspotential (EP)
� Humantoxizitätspotential (HTP)
� Ozonabbaupotential (ODP, katalytisches) 
� Photochem. Oxidantienbildungspot. (POCP) 
� Radioaktive Strahlung (RAD)
� Terrestrisches Ökotoxizitätspot. (TETP) 
� Versauerungspotential (AP) 
� Treibhauspotential (GWP 100 Jahre) 
� Karzinogene
� Pestizide
� Schwermetalle
� Winter-Smog
� Ionisierende Strahlung
� Menschl. Gesundheit, Klimaveränderung
� Menschl. Gesundheit, Ozonschichtabbau
� Menschl. Gsdht., Atemwegsschäd. (anorg.) 
� Menschl. Gsdht., Atemwegsschäd. (org.) 
� Menschl. Gsdht., Radioaktive Strahlung
� Ökosystem-Qualität, Flächeninanspruchn. 
� Ökosystem-Qualität, Flächenumwandlung
� Primärenergie nicht erneuerbar (PEI)
� Ressourcen, Fossile Energieträger
� Ressourcen, Mineralien
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Treibhauspotenzial
Global warming potential (GWP)

� Beschreibt die Auswirkungen von Treibhausgasen in der Atmosphäre auf die 
Erderwärmung

� Verursacher: Alle Treibhausgase z.B. Kohlendioxid, Methan
� Gemessen in kg CO2 Äquivalent
� Betrachtungszeitraum: 100 Jahre
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Treibhauspotenzial: Wirkungsäquivalente
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Treibhauspotenzial: Wirkungsäquivalente

1 kg CH4 Emission ist äquivalent zu 21 kg CO2 Emission

* Wirkungspotenzial = Wirkungsindikatorwert

25 kg CO2

2 kg CH4

...

1

21

...

25 [kg CO2-Äquivalent]

42 [kg CO2-Äquivalent

…

Sachbilanzwert GWP Faktor Wirkungspotenzial*

67 [kg CO2-Äquivalent]

* =

* =

Total:

*

* =

=
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Eutrophierungspotential (EP), Überdüngung

� Beschreibt die Anreicherung von Nährstoffen an einem Standort eines 
Ökosystems

� Unterscheidung zwischen terrestrischer und aquatischer Europhierung

� Beschleunigt durch Stickoxide und Phosphate

� Gemessen in kg Phosphat Äquivalent (PO4-Äquivalent)

� Auswirkungen können regional stark unterschiedlich sein
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Photochemisches Oxidantienbildungspotential 
(POCP), Bodennahe Ozonbildung

� Beschreibt die Ozonbildung in der Troposphäre (Sommersmog)

� In höheren Konzentrationen toxisch für den Menschen

� Verursacher: Stickoxide und Kohlenwasserstoffe in Kombination mit 
Sonneneinstrahlung

� Gemessen in kg Ethen-Äquivalent (C2H4-Äquivalent)

� Höhere Ozonkonzentrationen treten eher in Reinluftgebieten (z.B. Wäldern) auf
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Ozonabbaupotenzial (ODP)

� Beschreibt den Abbau der Ozonschicht in der Atmosphäre

� Durch den Rückgang der Ozonschicht können mehr UV-Strahlen die 
Erdoberfläche erreichen und dort Menschen, Tiere und Pflanzen schädigen

� Verursacher: Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW)

� Gemessen in R11-Äquivalent (Trichlorfluormethan)

� Der Ozonabbau wirkt global, die lokale Ausbildung ist allerdings stark 
unterschiedlich (Ozonloch über der Antarktis) 
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Versauerung (AP)

� Beschreibt die Versauerung von Böden und Gewässern durch die Umwandlung 
von Luftschadstoffen in Säuren

� Beispiele für Versauerung sind der saure Regen und das Waldsterben

� Verursacher: Stickoxide und Schwefeldioxid

� Gemessen in Schwefeldioxid-Äquivalent (SO2-Äquivalent)

� Versauerung wirkt theoretisch global, Auswirkung unterscheiden sich jedoch 
regional
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Primärenergieinhalt nicht erneuerbar (PEI)

� beschreibt den Verbrauch nicht regenerierbarer energetischer 
Ressourcen (Primärenergieträger)

� Beispiele: Eröl, Erdgas, Kohle

� Gemessen in MJ Energie
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50

Primärenergiebedarf erneuerbar (PEI reg.)

� Maß für die Nutzung erneuerbarer Energien (Windkraft, Wasserkraft, 

Biomasse, Solarenergie).  

� Beispiele: alle erneuerbaren Energieträger

� Gemessen in MJ

Bayerische Architektenkammer - Ökobilanzierung von Gebäuden



Treibhauspotenzial: Wirkungsäquivalente

Ressourcen
...

Emissionen in Luft

CO2
CF4
CH4
N2O
NOx
SO2
HCl
HF
.....

Emissionen in Wasser

Phosphat
NH3
NH4
.....

CO2
CF4
CH4
N2O

GWP-100 (kg CO2- Äqiv.)   

1
5700
23

296

NOx
SO2
HCl
HF

AP (kg SO2- Äqiv.) 
0,7
1

0,88
1,6

NOx
Phosphat
NH3
NH4

EP (kg Phosphat- Äqiv.)
0,13

1
0,35
0,33

Σ GWPi * Emissioni [kg]

Σ APi * Emissioni [kg]

Σ EPi * Emissioni [kg]

Σ GWP

Σ AP

Σ EP

Klassifizierung Charakterisierung
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Prinzip Wirkungsäquivalente

GWP = ΣΣΣΣi GWPi * kgi

AP = ΣΣΣΣi APi * kgi

Aus Hunderten von 
Emissionen werden 
wenige Potenziale !
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Umweltwirkung: Weitere Wirkungskategorien

Flächenverbrauch Abiotischer Ressourcenverbrauch

BiodiversitätWasserverbrauch
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Quellen für Ökobilanzdaten

� Umweltproduktdeklarationen für Bauprodukte (EPD)
� Hersteller
� Institut Bauen und Umwelt e.V.

http://bau-umwelt.de/hp1/Startseite.htm

� Literatur
� z.B. Baustoffatlas

� Datenbanken im internet:
� „Ökobaudat“ des Bundesministerium für Verkehr, Bau und Standentwicklung

http://www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-und-
gebaeudedaten/oekobaudat.html

� European platform on LCA
http://lca.jrc.ec.europa.eu/lcainfohub/index.vm

� Bauteilkatalog (nur graue Energie)
http://www.bauteilkatalog.ch
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Umwelt Kennzeichnungen
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Typ I:  Umweltzeichen

Typ II:  Selbstdeklaration

Typ III:  Umwelt - Produktdeklaration 

(EPD, Environmental Product Declaration)



Umweltkennzeichnungen Typ 1: 
Umweltzeichen
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� Anforderungen sind charakteristische Grenzwerte oder qualitative 
Anforderungen, deren Einhaltung das Produkt deutlich umweltfreundlicher 
machen als Produkte, die die Anforderungen nicht erfüllen

� Die Anforderungen werden nachjustiert, so dass immer nur eine bestimmter 
Prozentsatz des Produktangebots das Logo erhält

� Überprüfung der Produkteigenschaften erfolgt durch geeignete Messungen

� Prüfzeugnisse werden von unabhängigen Dritten bestätigt



Umweltkennzeichnungen Typ 2:
Selbstdeklaration
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� Jede Art der Deklaration von 
Umwelteigenschaften eines 
Produkts

� Grundlage ist die ISO 14021. 
Keine weiteren speziellen 
Anforderungen an Inhalte und 
Überprüfungsverfahren

� Veröffentlichung durch den 
Hersteller

� Überprüfung durch unabhängige 
Dritte nicht vorgeschrieben



Umweltkennzeichung Typ 3 
Umwelt – Produktdeklaration
(EPD, Environmental Product Declaration)
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� Systematische und umfassende Beschreibung der Umweltleistung des Produkts
� Ohne Wertung
� Grundlage Ökobilanzierung + weitere Indikatoren (z.B. Innenraumluftbelastung)
� Beschrieben in ISO 14025
� Nicht die Untersuchungsergebnisse einzelner Messungen sondern die 

Einhaltung der Regeln für die Beschreibung eines Produkts werden durch Dritte 
überprüft

� In Deutschland: Institut Bauen und Umwelt (früher AUB)



Inhalte einer IBU Deklaration
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� Beschreibung  Baustoff - Lebenszyklus   
� Charakterisierung Bauprodukt
� Eingesetzte Stoffe und Vorprodukte
� Beschreibung Herstellprozess
� Verarbeitung
� Hinweise zur Nutzungsphase
� Nachnutzungsoptionen

� Ökobilanz
� Dokumentation von Randbedingungen und 

Datengrundlage
� Ergebnisse der Ökobilanz (Indikatoren)

� Nachweise und Prüfungen



Umweltproduktdeklaration Beispiel
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Umweltproduktdeklaration Beispiel
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Umweltproduktdeklaration Beispiel
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Umweltproduktdeklaration Beispiel
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Umweltproduktdeklaration Beispiel
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CO2-Speicherung von Holzprodukten
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Eigene Darstellung



Bewertung von Ökobilanzen
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Ökobilanzierung von Gebäuden
Vorgehensweise
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Ökobilanzierung von Gebäuden 
Systemgrenzen

LCA
Systemgrenze

Wasser 
Systemgrenze

Fläche 
Systemgrenze
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Ökobilanzierung von Gebäuden
Systemgrenzen

Herstellung des 
Gebäudes (Materialeinsatz)

Betrieb (Energiebedarf)

Instandsetzung 

End of Life des Gebäudes
End of Life / Abfälle durch 

Instandsetzung

Errichtung Betrieb / Nutzung (50 Jahre) Abriss / Entsorgung
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Umweltwirkungen je Material / Energieträger

X
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Ergebnis Gebäude-Ökobilanz
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Primärenergieinhalt nach Bauteilgruppen
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Primärenergieinhalt verschiedener
funktionaler Schichten
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Dauerhaftigkeit
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Entwicklung des Treibhauspotentials einer 
Geschossdecke im Verlauf der Lebensdauer
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Quelle: Hegger u.a.: Energie Atlas



Abhängigkeit von Primärenergieinhalt und 
Austauschzyklen für verschied. Bodenbeläge
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Ökobilanz „LichtAktiv Haus“
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VELUX Deutschland GmbH / Adam 
Mørk



Grundlagen – betrachtete Bauteile
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Grundlagen – betrachtete Bauteile

� Bestandsgebäude
� Sanierte Außenwand
� Außenfenster Bestandsgebäude
� Massive Innenwand Bestandsgebäude (Ergänzung KS + neuer Putz)
� Leichte Innenwand Bestandsgebäude
� Bodenplatte Bestandsgebäude
� Decke über EG Bestandsgebäude
� Dach Bestandsgebäude
� Dachfenster Bestandsgebäude

� Zwischenbau
� Außenfenster Zwischenbau
� Bodenplatte Zwischenbau
� Dach Zwischenbau
� Vordach Zwischenbau
� Lichtkuppel Zwischenbau
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Grundlagen – betrachtete Bauteile

� Neubau
� Außenwand opak mit ESG Neubau

� Außenwand opak mit Eternit Neubau

� Außenwand Terrasse / Carport Neubau

� Außenfenster Neubau

� Innenwand Neubau

� Bodenplatte Neubau

� Bodenplatte Terrasse Neubau

� Bodenplatte Carport Neubau

� Dach Neubau

� Dach über Terrasse / Carport Neubau

� Dachfenster Neubau
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Grundlagen – betrachtete Bauteile
Beispiel Außenwand Bestandsgebäude
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Grundlagen – betrachtete Bauteile
Beispiel Außenwand Bestandsgebäude
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Grundlagen – betrachtete Bauteile
Beispiel Außenwand Bestandsgebäude
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Grundlagen – betrachtete Bauteile
Beispiel Außenwand Bestandsgebäude

Wandaufbau von Außen nach Innen:

� Kalk-Zement Putz

� Mineralische Dämmung

� Kalksandstein (Bestand, 2% Neubau)

� Kalk-Gips Putz
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Ergebnisse

� Für die Gebäudekonstruktion und den Betrieb in den 
Wirkungskategorien:
� Treibhauspotential (GWP)

� Ozonabbaupotential (ODP)

� Photochemisches Oxidantienbildungspotential (POCP)

� Versauerungspotential (AP)

� Eutrophierungspotential (EP)

� Gesamtprimärenegiebedarf (Primärenergieverbrauch nicht erneuerbar (PEI n.-
reg.) und Primärenergieverbrauch erneuerbar (PEI reg.))

� Bezugsgröße 1m2 Nettogrundfläche (NGF) * Jahr

� Vergleich zu den Referenzwerten der DGNB
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Treibhauspotential
Global warming potential (GWP)

� Beschreibt die Auswirkungen von Treibhausgasen in der Atmosphäre auf die 
Erderwärmung

� Verursacher: Alle Treibhausgase z.B. Kohlendioxid, Methan
� Gemessen in kg CO2 Äquivalent
� Betrachtungszeitraum: 100 Jahre
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Treibhauspotential (GWP) Konstruktion
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Treibhauspotential (GWP) Konstruktion
Verteilung auf die Bauteile
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Treibhauspotential (GWP) Konstruktion
nach Bauteil (absolut)
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Treibhauspotential (GWP) Konstruktion
nach Bauteil (pro m2)
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End of life - Metallprodukte
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Energieverbrauch im Betrieb
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Haustechnik-Schema LichtAktiv Haus
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Energieverbrauch im Betrieb
Vergleich mit Referenzgebäude
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Umweltwirkungen im Betrieb
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Treibhauspotential (GWP) über den gesamten 
Lebenszyklus
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Treibhauspotential (GWP) über den gesamten 
Lebenszyklus
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Ozonabbaupotenzial (ODP)

� Beschreibt den Abbau der Ozonschicht in der Atmosphäre

� Durch den Rückgang der Ozonschicht können mehr UV-Strahlen die 
Erdoberfläche erreichen und dort Menschen, Tiere und Pflanzen schädigen

� Verursacher: Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW)

� Gemessen in R11-Äquivalent (Trichlorfluormethan)

� Der Ozonabbau wirkt global, die lokale Ausbildung ist allerdings stark 
unterschiedlich (Ozonloch über der Antarktis) 
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Ozonabbaupotential (ODP) Konstruktion
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Ozonabbaupotential (ODP) Konstruktion
Verteilung auf die Bauteile
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Ozonabbaupotential (ODP) Konstruktion
nach Bauteil (absolut)
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Ozonabbaupotential (ODP) Konstruktion
nach Bauteil (pro m2)
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Ozonabbaupotential (ODP) über den gesamten 
Lebenszyklus
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Ozonabbaupotential (ODP) über den gesamten 
Lebenszyklus
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Photochemisches Oxidantienbildungspotential
(POCP), Bodennahe Ozonbildung

� Beschreibt die Ozonbildung in der Troposphäre (Sommersmog)

� In höheren Konzentrationen toxisch für den Menschen

� Verursacher: Stickoxide und Kohlenwasserstoffe in Kombination mit 
Sonneneinstrahlung

� Gemessen in kg Ethen-Äquivalent (C2H4-Äquivalent)

� Höhere Ozonkonzentrationen treten eher in Reinluftgebieten (z.B. Wäldern) auf
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Photochemisches Oxidantienbildungspotential
(POCP) Konstruktion
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Photochemisches Oxidantienbildungspotential
(POCP) Konstruktion - Verteilung auf die Bauteile
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Photochemisches Oxidantienbildungspotential
(POCP) Konstruktion - nach Bauteil (absolut)
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Photochemisches Oxidantienbildungspotential
(POCP) Konstruktion - nach Bauteil (pro m2)
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Photochemisches Oxidantienbildungspotential
(POCP) über den gesamten Lebenszyklus
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Versauerungspotential (AP)

� Beschreibt die Versauerung von Böden und Gewässern durch die Umwandlung 
von Luftschadstoffen in Säuren

� Beispiele für Versauerung sind der saure Regen und das Waldsterben

� Verursacher: Stickoxide und Schwefeldioxid

� Gemessen in Schwefeldioxid-Äquivalent (SO2-Äquivalent)

� Versauerung wirkt theoretisch global, Auswirkung unterscheiden sich jedoch 
regional
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Versauerungspotential (AP) Konstruktion
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Versauerungspotential (AP) Konstruktion 
Verteilung auf die Bauteile
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Versauerungspotential (AP) Konstruktion 
nach Bauteil (absolut)
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Versauerungspotential (AP) Konstruktion
nach Bauteil (pro m2)
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Versauerungspotential (AP) über den 
gesamten Lebenszyklus
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Eutrophierungspotential (EP), Überdüngung

� Beschreibt die Anreicherung von Nährstoffen an einem Standort eines 
Ökosystems

� Unterscheidung zwischen terrestrischer und aquatischer Europhierung

� Beschleunigt durch Stickoxide und Phosphate

� Gemessen in kg Phosphat Äquivalent (PO4-Äquivalent)

� Auswirkungen können regional stark unterschiedlich sein
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Eutrophierungspotential (EP) Konstruktion
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Eutrophierungspotential (EP) Konstruktion 
Verteilung auf die Bauteile
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Eutrophierungspotential (EP) Konstruktion 
nach Bauteil (absolut)
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Eutrophierungspotential (EP) Konstruktion 
nach Bauteil (pro m2)
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Eutrophierungspotential (EP) über den 
gesamten Lebenszyklus
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Primärenergieinhalt nicht erneuerbar (PEI n.-
reg.)

� beschreibt den Verbrauch nicht regenerierbarer energetischer 
Ressourcen (Primärenergieträger)

� Beispiele: Eröl, Erdgas, Kohle

� Gemessen in MJ Energie
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122

Primärenergiebedarf erneuerbar (PEI reg.)

� Maß für die Nutzung erneuerbarer Energien (Windkraft, Wasserkraft, 

Biomasse, Solarenergie).  

� Beispiele: alle erneuerbaren Energieträger

� Gemessen in MJ

Bayerische Architektenkammer - Ökobilanzierung von Gebäuden



Gesamtprimärenergiebedarf (PEI) Konstruktion

29. August 2011 |  Fachbereich Architektur  |  Institut Entwerfen und Energieeffizientes Bauen  |  Prof. Manfred Hegger  |  123



Gesamtprimärenergiebedarf (PEI) Konstruktion 
Verteilung auf die Bauteile
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Gesamtprimärenergiebedarf (PEI)  
Konstruktion nach Bauteil (absolut)
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Gesamtprimärenergiebedarf (PEI) Konstruktion 
nach Bauteil (pro m2)
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Gesamtprimärenergiebedarf (PEI) über den 
gesamten Lebenszyklus
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Gesamtprimärenergiebedarf (PEI) über den 
gesamten Lebenszyklus
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Performance LichtAktiv Haus in den 
betrachteten Wirkungskategorien
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Fazit

� Die Ergebnisse der Ökobilanz des „LichtAktiv Haus“ liegen in allen 
betrachteten Wirkungskategorien unter denen eines vergleichbaren 
DGNB Referenzgebäudes

� Dies resultiert im Bereich der Konstruktion aus der Nutzung des 
Bestandsgebäudes und aus der Verwendung nachwachsender Rohstoffe 
im Neubau

� Bei gleicher Größe liegen die Umweltwirkungen des Neubaus in allen 
Wirkungskategorien über denen des Bestandsgebäudes
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Fazit

� Im Gebäudebetrieb erzeugt das „LichtAktiv Haus“ mehr Energie als es 
verbraucht. Die Umweltwirkungen aus der Herstellung werden so im 
Laufe des Lebenszyklus ganz oder teilweise ausgeglichen.

� Das Treibhauspotential und das Ozonabbaupotential werden auf diese 
Weise im Lebenszyklus vollständig ausgeglichen.

� Die übrigen Umweltwirkungen aus der Konstruktion werden zu folgenden 
Anteilen durch den Gebäudebetrieb ausgeglichen:
� Versauerungspotential zu 82%

� Eutrophierungspotential zu 64%

� Photochemisches Oxidantienbildungspotential zu 53%

� Primärenergiebedarf zu 26%
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Fazit

� Dennoch zeigt das LichtAktiv Haus, dass eine Reduzierung des 
Energiebedarfs in Kombination mit niedrigen Umweltwirkungen aus der 
Gebäudekonstruktion und der Erzeugung von regenerativer Energie im 
Gebäude zu einem neutralen Treibhauspotential führen kann.

� Das LichtAktiv Haus bestätigt dabei die Annahmen, dass die Nutzung 
vorhandener Gebäudestrukturen und die Verwendung nachwachsender 
Rohstoffe in der Gebäudekonstruktion deutliche Vorteile gegenüber 
einem konventionellen Neubau haben.
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Systemgrenzen 2020
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Vielen Dank.
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